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به منظور اسکان امدادی در زمان بحران با  سرپناه های موقت قابل حملبررسی و انتخاب بهینه 

 الگوریتم رقابت استعماریاستفاده از 

3*، مهدی مدیری2آرمین رجب پور ،1مرادی حاجیگلناز 
 

 دانشگاه صنعتی مالک اشتر ،استاد -3، کارشناسی ارشددانشجوی  -2 و 1

 (22/47/9911، پذیرش: 27/40/9911)دریافت: 

 چکیده

ریزی دقیق  وع نیازمند هوشیاری و برنامهاست که این موضبوده با انواع مخاطرات طبیعی و انسان ساخت مواجه  همواره جمهوری اسلامی ایران
قابل حمل  های گاهپناهبا توجه به سبک بودن، ظرفیت بالای حمل و نقل و بارگیری توجه به باشد.  میور کاهش پیامدهای ناشی از آن به منظ
های مختلف تااییر باه    ها و اقلیم به منظور استفاده در بحرانها  گاهپناههای اخیر افزایش یافته است. از طرفی مطالعه بر روی انواع این  در سال
بررسای و مطالعاه بار روی اناواع      هاد  در این تحقیاق  سهولت مدیریت بحران، افزایش کیفیت اسکان و کاهش تلفات جانی دارد.  در سزایی
این تحقیاق کااربردی    باشد. بارگیری میهای موجود و همچنین ارتقاء ظرفیت حمل ونقل و  اهکیفیت پناهگبهبود  به منظورهای تاشو  پناهگاه

ای، مشااهده میادانی و عینای اساتفاده شاده       آوری اطلاعات از مطالعات کتابخانه باشد و برای جمع تحلیلی می -فیماهیت توصی بوده و از نظر
، MATLABافازار   سازی ایان الگاوریتم در نارم    و پیاده (ICA) های موجود با استفاده از الگوریتم رقابت استعماری است. پس از بررسی پناهگاه

هاای ماورد اساتفاده در زماان بحاران       گاهالگویی برای تولید و تغییر پناهعنوان  هب و شدعنوان امپراطوری برگزیده شناسایی  پناهگاه گنبدی به
و مصاال  سااختمانی بسایار ارزشامند      از ساخته شدهجنس مرغوب  های مطلوبی همچون دلیل دارا بودن ویژگی این پناهگاه به گردید.معرفی 
، حارارت و رطوبات   عاایق  و زلزلاه ، ضاد  ترین زمان در کوتاهسازی  و قابلیت آماده ساختبالای  سرعتهای شدید و طوفان،  در برابر لرزه مقاوم

ها  توانایی افزایش متراژ با افزایش طاق، ارزان قیمت، بندی آسان  سرهمو  قطعات فوق سبک، از حوادث طبیعی ماندن امان به منظور درمطمئن 
تار و   و توانایی اسکان به مدت طولانی ناچیز زدگی، معماری جذاب، مصر  انرژی بالا به دلیل عدم پوسیدگی و زنگهای مختلف، دوام  و بخش

های بهتار   گاهدر نتیجه با تولید پناه های پیشین معرفی گردد. جایگزینی با پناهگاهعنوان پناهگاه مناسب به منظور  تواند به ، میحتی همیشگی
تر، بسایاری از مشاکلات اساکان     های مناسب . همچنین با جایگزینی پناهگاهدد بیشتری را در زمان بحران فراهم آورامکان اسکان افرا توان می

 شود. دیدگان می که این مهم موجب سهولت امداد رسانی و مدیریت بحران و همچنین بهبود شرایط زندگی آسیبموقت را برطر  نمود 

 الگوریتم رقابت استعماری، مدیریت بحران، موقتسرپناه اضطراری، سرپناه  :هاكلیدواژه

 9مقدمه -1

 (نآال ثا ل سایل، زلزلاه و ام  از قبیا )ای غیر مترقبه لایحوادث و ب
 دت تهدیاادشااانی جوامااع را بااه  سااهمااواره منااابع مااالی و ان 

 [.9]ند ا نموده

، اقلیمای کشاور بازری ایاران    گستردگی جغرافیاایی و تناوع   
لازم بالابرده است.  پذیری این مرز و بوم را در مقابل حوادث آسیب

به ذکر است که بیش از چهل نوع حادیه مختلاف باعات تخریاب    
گردد، که بیشتر از سای   می ها انهاا و تلفات جانی انس ساختزیر 

افتاد و هار    نوع آن در این کشور و در مراکاز مختلاف اتفااق مای    
از این سرزمین پهنااور در معارح حادیاه اسات. بناا باه        قسمت
کشور اول در ساط  جهاان    94المللی ایران جزو  های بین گزارش

است که جمعیت آن تحت تاییر بلایاای طبیعای قارار دارناد و از     

 
                  mmodiri@alumni.ut.ac.ir         : رایانامه نویسنده مسئول*

         

موقعیت جغرافیایی، همچنین رواباط   طرفی با توجه به حساسیت
هاایی   تارین نیااز   سیاسی و نظامی، اسکان افراد جزو اولین و مهام 

ای از کره زمین از حوادث  هیچ نقطه است که باید به آن پرداخت.
هایی از سراسار زماین    غیر مترقبه مصون نیست و همواره گزارش

گاردد. باه ماوازات     بر فجایع و بلاهایی طبیعی دریافت مای مبنی 
 افزایش تراکم و فعالیت انسانی در نقااطی ساوان  طبیعای خااص    

پاذیری نیاز در مقابال مخااطرات      تا( آسایب )مانند شهر یاا روسا  
ریازی   سازی بار چرخاه برناماه    یابد. ایر آشفته محیطی افزایش می
تاارین عواماال انهاادامی   هااا را دارد و از مهاام  بشاار و ساااختمان 

. بررسای ایرهاای ساوان     ناد ا های انسانی شناخته شاده  سکونتگاه
مسائل ها از جمله ویژه شهر های انسانی به طبیعی بر این سکونتگاه
 ساازان و معماااران  ی، شهرریازان شااهر  مهام مااورد توجاه برنامااه  

 [.2] باشد  می

هاای   علاوه بر این جمهوری اسلامی ایران به عنوان یکی از قدرت
اقتصادی در مناطق آسیای مرکزی و خاورمیاناه و برخاورداری از   

ابتلا به فجاایع انساان   میلیون نفر در معرح  71جمعیتی بیش از 
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این موضوع مسبوق به شواهد تاریخی است باه   هست.ساخت نیز 
 Desخوذ از پروفایال باناک اطلاعااتی   أعنوان مثاال اطلاعاات ما   

Inventar        91حاکی است کاه در شاش دهاه گذشاته قریاب باه 
اناد. ایان    درصد فجایع کشور را فجایع انسان ساخته تشاکیل داده 

باوده و  سوزی و انفجاار   فجایع عمدتا مرکب از انواع حوادث، آتش
نفر، مجروح شدن  1799طی شش دهه اخیر موجب کشته شدن 

هاا دلار زیااان   میلیااارد نفار و  2278نفار، آسایب دیاادن    92024
ریازی،   مجموعه فرایناد برناماه   [.9] شده استاقتصادی در کشور 

بینی، تجهیز و سازماندهی موقت و سپس بازساازی حاوادث    پیش
سااز چاون:    یاا انساان  شهری که به واسطه یکی از بلایای طبیعی 

 ساوزی مهیاب، طوفاان، بار  سانگین، سایل، خشکساالی،        آتش
مواد شیمیایی، ) انفجارهای ناخواستهقحطی، گرمای بیش از حد، 

دار، قطااع   هااای واگیاار ای و یااا تخریااب مهمااات(، بیماااری هسااته
آب و برق و گاز و در زمان طولانی، رانش زمین، جنگ و ة ناخواست

توان  آید را می طرات ناشی از آن پیش میخاصه وقوع زلزله و مخا
وابسته و نیازمند به بخش مهمی از سازماندهی آمایش سارزمینی  

 [.0] موقت دانست اسکان

ه ها و اقلام ارسال شده فضای کمتری از وسیله نقلی هرچه کالا
 هااای بیشااتر و همچنااین را اشااغال کننااد، امکااان حماال کالا  

جایی که ساخت  از آن شود. میرسانی به افراد بیشتری فراهم  امداد
مسکن در زمان وقوع بحران امری زمان بر و دشوار است توجه به 

باا  همچناین  اباد.  ی ساخته و قابل حمل اهمیت می های پیش سازه
 همچاون  اساسی  های ن که در زمان بحران زیر ساختتوجه به ای

با  را رسانی حمل و نقل کالا و امدادو گردند  میها دچار آسیب  راه
تار   هایی با حجم محدود ساخت پناهگاه سازند، مواجه می دشواری

در بارگیری و  قابلیت حمل و نقل آسان، ارجحیت بیشتری نسبت 
 ایاان عواماال تاااییر بساازایی در سااهولت  بااه مااوارد مشااابه دارد. 

کاه   دیده در زمان بحران دارد طق آسیبرسانی و اسکان منا امداد
در جهت نیل به این هاد  در پای پاساخگویی باه ساوالات زیار       

 باشیم: می

آیا امکان طراحی یک سازه چند منظوره که متناسب با  .9
دیاده و   شرایط بحرانی به منظور اساکان افاراد آسایب   

همچنین قابل استفاده در شرایط غیر بحرانی به منظور 
استفاده در سفر و یا اسکان افاراد بای خانماان باشاد،     

 وجود دارد؟

ساخته موجود در بازار که باا هاد     های پیش آیا سازه .2
امااداد رسااانی و ماادیریت بحااران ساااخته میشااوند،   
متناسب با شرایط بحاران و دشاواری اماداد رساانی و     

 ؟اند حمل و نقل طراحی شده

هاا و  سارپناه  از چه مصالحی میتوان به منظور ساخت  .9

وه بار  استفاده نمود که عالا  ی اسکان موقتکانکس ها

 د؟نعایق بودن، سبک و مقرون به صرفه باش

   پیشینه تحقیق -2

طراحای   پاژوهش باا عناوان    خاود  در تحقیق [8] وحیدی مطلق

با اشاره به طولانی  ،شرایط اضطراری در تهران مسکن موقت برای

سازی اسکان دائم در صورت بروز سوان  طبیعی، باه   بودن دوره باز

پرداختاه اسات.   باه اساکان موقات     بیان اهمیت و ضرورت توجاه 

های صورت گرفته در سار پال    با بررسی و تحلیل اسکانهمچنین 

هاای جهاانی کاه     بررسی اسکان موقت با توجه به معیاار  ذهاب و

جاایی،   پاذیری، اساتفاده مجادد، جاباه     وساعه های ت شامل قابلیت

هاای   بوده است، اسکان های معماری بازفروش و بازیافت و شاخص

 .را مورد بررسی قرار داده استودی موقت عم

باا عناوان کاانتینر    کاه  ی وهشدر پژ [9] تگاریو رسطیفوری 

امدادی، راهکاری چابک برای اسکان موقت بلادیدگان و لجستیک 

عناوان   صورت پذیرفته اسات، طارح کاانتینر امادادی را باه     امداد 

دهد. این کانتینر با  و راهکار امدادی نوین ارائه می نوآورانهطرحی 

هاای   تغییراتی در کانتینر حمل و نقل چهل فوتی قابلیت کاارکرد 

 .بخشیده است ءحمل و نقلی، انبارشی، مسکونی و خدماتی را ارتقا

در پژوهشای باا عناوان معمااری باا مصاال         [1]سرتیپی پور 

موقت پس از ساوان ، قابلیات حمال     های هاگناهپکاغذی؛ اجرای 

ونقل، قابلیات برپاایی و اساتقرار ساریع،  قابال اساتفاده در هار        

های مناسب،  شرایطی، سازگار با اقلیم و آب وهوا، استفاده از سازه

سهولت تولید، راحتی نصب و جزئیات اجرایی ساده، ساازگاری باا   

هاا   اهگا عوامل مویر در بهبود کیفیت پناه عنوان هرا ب زیست محیط

 معرفی کرده است.

در پژوهش خویش با عناوان طراحای سارپناه     [7] حق طلب

باه   ،پاذیر  هاای توساعه   اضطراری پس از سانحه با استفاده از سازه

بیان اهمیت ایجاد پناهگااه بلافاصاله پاس از بحاران پرداختاه و      

سابک همانناد    پذیر سبک تولید شده باا مصاال    های توسعه سازه

 تمام مصاال  و اجزایای کاه مارتبط باا دنیاای       ها و ها، غشا پارچه

 .را به عنوان راه حل معرفی نموده است فیبرها هستند

کااربرد  در پژوهشای مبنای بار     [2] قوچانی، تاجی و دربانیان

سقف های متحرک به منظور آماده سازی حیاط مرکزی مسااجد  

، ضامن تاکیاد بار اهمیات     جهت اسکان موقت در شرایط بحاران 

های سبک چاادری   گوهای طراحی پوششارائه الاسکان موقت به 

 پرداخته است.، ورت موقت، برای حیاط مرکزی مساجدص به

های موقت  در تحقیقی با عنوان معماری سکونتگاه [1] فلاحی

و  پااس از سااوان ، اسااتفاده از مصااال  و فناااوری بااومی و محلاای

کااهش هزیناه حمال و نقال،     ، چنین اهمیت به معماری بومیهم

بودن از نظر ایمنی، فرهنگ مردم منطقه، اقلیم، عدالت در مناسب 

و همدلی  دیدگان، مشارکت توزیع یکسان اسکان موقت بین آسیب
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عنوان عناصر اصلی و مویر در بهباود   را بهدیدگان در برپایی  آسیب

 .اسکان موقت مطرح کرده است های پناهگاهکیفیت 

Johnson Cassidy [94 ] پناهگاه موقت در تحقیق خود ایجاد

مقرون به صرفه، امکان سااخت ساریع، ارائاه فضاایی باا کیفیات       

های زندگی، توجه باه فرهناگ    ق با استانداردبمطلوب زندگی مطا

دیده، قابلیت استفاده مجادد پاس از بحاران،     مردم منطقه آسیب

 در ساهولت بحاران   عنوان عوامل تااییر گاذار   قابلیت بازیافت را به

 ت.اسبیان و بررسی کرده 

Lindell et al [99]   سااخت ساریع، وزن و    در پاژوهش خاود

طراحی  برای افزایش ظرفیت انبار، قابلیت برپایی آسان، حجم کم

و قابلیت گساترش، امکاان تعاوی  و جاایگزینی      مطابق با انداره

قطعات، پیش ساخته بودن پی ساختمان، ساده بودن نحوه اتصال 

بیاان   هاای موقات   در پناهگااه  را جزو عوامل تاییر گذار و تراز آن

 ها گام برداشته است. رسیدن به آن کرده و در راستای

در تحقیقی که با عناوان طراحای نموناه     [92] نیکروان منفرد

مسکن سریع الاحداث داشته توجه به شرایط مناساب باه منظاور    

گرمایش، سرمایش، روشنایی، پایداری و مقاومت، تولید به صورت 

دارا بودن هویت خااص از نظار مشخصاات    پیش ساخته و سبک، 

هاای گونااگون    عمومی و فنی، همچناین در نظرگارفتن مسااحت   

متناسب با نیاز استفاده کنندگان، استفاده از مصال  در دسترس و 

بومی در ساخت، سبک و قابل اجرا بودن با نیروهاایی باا مهاارت    

معمولی، درنظرگرفتن اقلیم منطقه و فرهنگ مردم منطقاه را باه   

هاای   هاا و خاناه   نوان عوامل تاییرگذار در بهبود کیفیت سارپناه ع

 رده است.اسکان موقت بیان ک

  روش تحقیق -9

 باشااد کااه در آن از روش   ایاان تحقیااق از نااوع کاااربردی ماای   

تحلیلی و همچین مشااهده میادانی و عینای اساتفاده      -توصیفی

شده است. ابزار این پژوهش باه ایان صاورت اسات کاه ابتادا باا        

بررسای چناد نموناه موجاود،     ای و  استفاده از مطالعات کتابخاناه 

سپس بااساتفاده از الگاوریتم   . ه استاطلاعات کافی کسب گردید

افازار متلاب    سازی این الگاوریتم در نارم   رقابت استعماری و پیاده

 .های مطرح شده انتخاب شده است نمونه یکی از

   الگوریتم رقابت استعماری -9-1

بشر الهام  یو فرهنگ یاسیس ،یاجتماع یندهایاز فرا الگوریتماین 

 باشد های نسل دوم می و از نظر نسل در گروه الگوریتم شده گرفته

 یتکاامل  یها تمیمشابه با الگور ینظر مفهوم از تمیالگور نیا[. 99]

 یسااز  هیواقاع باه شاب    . درباشاد  یاند، م الگو گرفته عتیکه از طب

 [.90] دکن یجامعه اقدام م یاسیموجود س یفضا

الگوریتم رقابت استعماری اولین بار توسط آتش پز و لوکااس  

مطرح شد. این الگوریتم، در وحله اول باا داشاتن    2447در سال 

پیوندی جدیاد میاان    ،یک دیدگاه کاملا نو به مبحت بهینه سازی

سو و علوم فنی و ریاضای از ساوی    علوم انسانی و اجتماعی از یک

طور ویژه این الگوریتم به فرایند اساتعمار،   کند. به رقرار میدیگر، ب

سیاسی بشر نگریسته و باا   -ای از تکامل اجتماعی عنوان مرحله به

سازی ریاضی این پدیده تاریخی، از آن به عنوان منشاء الهاام   مدل

گیارد. در   سازی بهاره مای   یک الگوریتم قدرتمند، در زمینه بهینه

گاذرد، از آن در حال    معرفی این الگوریتم میمدت کوتاهی که از 

سازی استفاده شده اسات. طراحای    مسائل بسیاری در حوزه بهینه

هاای مخاابراتی    هاای صانعتی، آناتن    چیدمان بهینه بارای واحاد  

های پیشانهاد دهناده هوشامند و نیاز طراحای       سامانههوشمند، 

هاای صانعتی شایمیایی تعاداد      کننده بهینه بارای ساامانه   کنترل

های گساترده ایان الگاوریتم در حال مساائل       ودی از کاربردمحد

باشاد. باه منظاور ارزیاابی کاارایی ایان الگاوریتم         سازی می بهینه

باا ایان    را های تکاملی حل شده است مسائلی که با دیگر الگوریتم

که نتایج بهتری هم از نظار زماانی و   است الگوریتم نیز حل شده 

 [.98] ز نظر جواب بهینه حاصل شده استهم ا

  ها انواع پناهگاه -4

  پناهگاه گنبدی .1 -4

ساخته شاد و   (dome house)این پناهگاه اولین بار توسط شرکت 

امتحان خود را پس از یک زلزله هفت ریشتری به بهتارین شاکل   

رخ داد، منجار باه کشاته     2491پس داد. این زلزله که در ساال  

موجب خاراب  نفر و همچنین  9444آسیب دیدن  نفر و 01شدن 

خانه شد. در حالی که روستای کیوشو کاه   00444شدن بیش از 

مصاال    ای آسیب ندیده باود.  خانه گنبدی داشت، هیچ خانه 084

ها از یونولیتی خاص ساخته شده  کار رفته شده در این نوع سازه به

را نسال جدیادی از مصاال      ،خاص فناوریاست که با استفاده از 

 فااایبر گلااس بااا اسااتفاده از ت آنوجااود آورده اساات. ساااخ بااه

)الیا  شیشه+رزین( در ژاپن و بسیاری از کشورها رایج است ایان  

 دهی آن به هر شکلی پذیری خوبی داشته و قابلیت فرم الیا  شکل

دارد ولی پس از سخت شدن چناین امکاانی نیسات. فارم      وجود

کروی این طرح مناسب شرایط طوفان است همچنین یکپاارچگی  

شود. از آنجاایی   دیوار و سقف موجب بالا رفتن سرعت ساخت می

باه صاورت قطعاات کوچاک     ها در هام و   گیری آن ه قابلیت قرارک

پاذیر   مکاناها در هر بارگیری  دارد، حمل تعداد زیادی از آن وجود

توان به این قطعات به شکل یک قالب نگااه کارد و روی    . میاست

هاا   ریزی انجام داد و به وسیله فوم پوششی پلی اورتاان آن  آن بتن

را عایق کرد و حتی آن را به شکل چند لایه اجرا کرده و در باین  

اتصال این قطعات  ها از فوم پاششی پلی اورتان استفاده نمود. لایه
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بندی و جلوگیری از  ای است برای آب صورت پیچ و مهرهبه هم به 

شوند که باا هام اورلاب     ها به صورتی اجرا می ورود آب به آن لایه

این سازه قابلیات گساترش    مطابق با اندازهطراحی  داشته باشند.

 [.91] آن و تبدیل آن به ابعاد بزرگتر را ایجاد کرده است

 
 .ریزی بتن نمونه پناهگاه گنبدی قبل از :(1) شکل

4-2- Shelter Shift Pod 

این سرپناه اولین بار توسط کریستین وبر کاه هار سااله باه     ع ابدا

 تارین نکتاه بارای ایان      رفات انجاام شاد. مهام     جشنواره کویر می

 هاایی از ماواد بازتابناده     باان  ساایه پناهگاه ایان اسات کاه دارای    

((blast shield طاوری کاه    باه  باشاد.  مای  های ناسا با الهام از سازه

توانایی تحمال  و همچنین قابلیت خنک نگه داشتن فضای داخلی 

در  .درا دار (km/hr 09/978 ) مایل بار سااعت   941باد تا  نیروی

نوساانات دماایی سااخته شاده و در      واقع این پناهگاه متناسب با

مقاومات آن در برابار سارما     امانهس باشد. برابر سرما نیز مقاوم می

ها تراکم  چرا که این دیواره ،چند لایه آن استهای  متکی بر دیوار

 .کنند لایه ایجاد می 2های تک لایه و حتی  کمتری نسب به چادر

 ایدار نگه داشتن ساقف باه منظاور   همچنین قطب مرکزی برای پ

در نظار گرفتاه    پناهگاه در برابر بار بر  در هاوای برفای   مقاومت

و   coهای مناساب بارای خارو      به علاوه دارای دریچه .شده است

co2 باشاد  مای  سایل گرمایشی و تنفس در هوای سردحاصل از و. 

، بالا که در برابر گرماا، سارما   فناوری لایه با 7جنس آن از پارچه 

سااخته شاده    ،اناد  خورشید، مقااوم باد، گرد و غبار، باران و تابش 

مناساب   هاای دریچاه   درب، شش پنجاره و درگااه   2. دارای است

یه مطبوع خارجی یاا  تا در صورت تمایل به یک واحد تهو باشد می

ه هاا و کاف مجهاز با     د. البته تمام درها، پنجرهنبخاری متصل شو

. کاف ساازه نیاز قابلیات     های ضد آب و گرد و غباار هساتند   زیپ

جداسازی برای تمیز شدن در بیرون پناهگاه را دارد. این پناهگااه  

یاک نموناه    د.باشا  مای  یار مناسبی بارای ایجااد کماپ   گزینه بس

پوند دارد. قابلیت برپاایی آن تنهاا در    18معمولی آن وزنی حدود 

 یانیااه( وجااود دارد. 22) یااک دقیقااه و حتاای در چنااد یانیااه   

Shift Pod  های برق و  درگاهها دارایAc پریز  )جریان متناوب( و

کنناد و نیاازی باه     خورشیدی کاار مای   امانهکه با س برق هستند

پاس امکاان اساتفاده از تجهیازات      ندارندهای پر سر و صدا مولد

هاای  ها را با در توان تعدادی از آن میالکتریکی در آن وجود دارد. 

تونلی به هم متصل و مرتبط کرد و کمپ یک پارچه ایجااد نماود.   

هااای پناهناادگی،  اسااتفاده باارای اردوگاااه یااتایاان پناهگاااه قابل

د یاک فاجعاه، اساکان    رسانی برای اساکان در زماان رخادا    کمک

)مثل هالال احمار( و ایجااد کماپ بارای       های امداد رسانی گروه

 [.97] را داردهای کویری  سفر

 
 .Shift Podهای پناهگاه   نمونه :(2) شکل

4-9- Shelter ReCover 

طراحای   MATTHEW MALONEآکاردئونی توساط   سرپناهاین 

شاده، مقاومات   های انجام  طی آزمایش در پناهگاهاین  شده است.

. سنگین و بار  از خاود نشاان داده اسات    های  خوبی در برابر باد

به راحتی توانایی اسکان یک خانواده چهار نفاری بارای   همچنین 

مصال  محلی به  توان از همچنین می د.را دارحداقل یک ماه مدت 

ستفاده کرد یا حتی آن را باه محلای بارای    بندی آن ا منظور عایق

ت جمع به شکل نعل در حالپناهگاه این اسکان دائم تبدیل نمود. 

تاوان   د و مای کن شغال میاکمی را و فضای بسیار  آید اسبی در می

جانس ایان ناوع     در هر تریلر تعداد زیادی از آن ها را جاای داد. 

سات کاه   از پلی پروپیلن اسات طراحای آن باه صاورتی ا    پناهگاه 

و پس از استفاده کاملا  شود گونه گاز مضری وارد پناهگاه نمی هیچ

توان از آب ذخیره شده  در موارد بحرانی میباشد.  قابل بازیافت می

های آن برای شرب استفاده کرد چرا که جنس آن از مواد  در شیار

قط ف کهکشد  چند دقیقه طول میتنها آن  باشد. برپایی سمی نمی

 [.92] این کار کافی استیک نفر برای 

 
 .ReCoverنحوه جمع و باز شدن پناهگاه  :(9) شکل
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Compact Shelter 4-4-  

 نااامتوسااط یااک کااارگر ساااده اسااترالیایی بااه     ساارپناهایاان 

Alastair pryor   اختراع شده است. او این طرح را با هد  اساکان

خانمان ارائه کرده است. ایان ساازه مناساب بارای کلیاه       افراد بی

  پوناد  98باشاد. وزن آن تقریباا    ها و شارایط اضاطراری مای    اقلیم

(kg 91     .است و امکان نصاب آن تنهاا در دو دقیقاه وجاود دارد )

جنس آن پروپیلن تثبیت شده با اشاعه مااوراء بانفش اسات کاه      

بسیار باا دوام و همچناین مقااوم در برابار تغییارات آب وهاوایی       

باشد که به خوبی فضا را ایزوله نموده و مانع از خرو  گرماای   می

ازه پایداری خاوبی در برابار   شود. به علاوه این س محیط می داخل

های بسیار شدید( ازخاود نشاان    نه در حد گرد باد و طوفانبادها )

داده است. مواد سازنده آن کاملا قابل بازیافت و دوستدار طبیعات  

های انجام شده توساط   هستند. این سازه پس از گذراندن آزمایش

تارین   ب بارای ساخت  کاه مناسا  د های امدادی، ایبات کر سازمان

باشد  این پناهگاه دارای تهویه مناسب می .است شرایط آب وهوایی

هاایی اسات کاه هاوای سارد وارد شاده باه         دریچه دارای چرا که

کند و پناهگاه را بارای   پناهگاه را به هوای گرم تبدیل و خار  می

 فاوت             نمایاد. ابعااد آن    انواع اقلیم تنظیم مای 

انساان   2ساب بارای اساکان    است که فضای منا (       )

 باا  مطاابق کند. همچناین طراحای    کودک را فراهم می 2بزری و 

های بزرگتر  های جداگانه برای پناهگاه آن امکان ایجاد واحد اندازه

دلار  984. قیمات آن فقاط   ساازد  های متعدد را فراهم مای  و اتاق

 [.91]باشد  می

 
 . Compactسهولت در جمع و باز کردن پناهگاه  :(4) شکل

Fold Flat Shelter 4-5-  

 ، بنیانگذار شرکت طراحیAdrian Lippmannوسط طراح آلمانی ت

 DMYالمللای طراحای    ساخته و در جشنواره بین form-al داخلی

هاای   از پانال  ی چاادر مانناد  هاا  ساازه این  ارائه شد. 2494برلین 

هاای اماداد    عناوان پناهگااه   اند تا به کامپوزیت سبک ساخته شده

. به علاوه تنها با چند دنرسانی در برابر بلایای طبیعی استفاده شو

توان آن را توسعه داد و تبدیل به یک ساختمان کوچک  عنصر می

متار مرباع فضاا احتیاا  دارد اماا       2کرد. مدل ابتدایی تقریبا باه  

متار مرباع گساترش داد.     92الای   99تاوان ایان مادل را تاا      می

شوند و ابتدا باا خام کاردن     ها به صورت مسط  حمل می پناهگاه

باه شاکل    تاا  شاده  سرهم بندیدیوارها و سقف به صورت دستی 

. سپس ساختارهای قابل تنظیم در انتهای این ساخت اولیه برسند

 [.24]تا ساختمان نهایی حاصل شود گردند  میب اولیه نص

 
 .Fold Flat نمونه پناهگاه برپا شده :(5) شکل

Cardboard Shelter 4-6-  

ایده نیز با هاد  پنااه دادن و ایجااد شارایط حاداقلی بارای        این

طاراح   ،باشاد. مغاز متفکار ایان طارح      خانمان می زندگی افراد بی

اسات. جانس آن مقاوایی باه ناام       Tina Hovsepian آنجلسی لس

Cardborigami ای غیر سامی، قابال بازیافات وعاایق باا       که ماده

از  گرفتاه  کاه الهاام  شود  باشد، گفته می ساختاری سبک وزن می

ناد  پو 8/94 ایان پناهگااه   .هنر کاغذ تاشو ژاپنای اریگاامی اسات   

 های ضد حریق و ضد آب د و با روکشداروزن کیلوگرم(  8)تقریباً 

بدون نیااز   شود و به راحتی جمع میپوشانده شده است. به علاوه 

در کمتار از یاک دقیقاه قابال      و توسط یک نفار ، سرهم بندیبه 

. این طرح در دو مدل تولید شده است. نموناه شاماره   نصب است

بزرگتر و مدل شماره دو به منظاور  یک، برای زمان بحران با ابعاد 

و  گردیاده خانمان و به صورت تاک نفاره طراحای     اسکان افراد بی

 0در حالت ایساتاده   بوده است. هد  اصلی طراح مدل شماره دو

و اندازه آن به طوری است  باشد میمتر( 2/9الی  2/9) فیت 1الی 

 بزرگسال را در خود جای دهد. هزینه تولید هر یاک از ایان   2که 

تار،   تر، عایق دلار است. بی شک این گزینه راحت 944پناهگاه ها 

حتای در صاورت تولیاد در داخال کشاور       و تر در برابر بااد  مقاوم

 [.29]تر از چادر خواهد بود  ون به صرفهمقر

 . Cardboardاسکان موقت با پناهگاه  :(6) شکل

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.compactshelters.com/&xid=17259,15700019,15700043,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265&usg=ALkJrhhGtYEfAOF51RhAjCnqO0KXblgtHw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.compactshelters.com/&xid=17259,15700019,15700043,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265&usg=ALkJrhhGtYEfAOF51RhAjCnqO0KXblgtHw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&sp=nmt4&u=http://www.form-al.de/&xid=17259,15700019,15700043,15700186,15700190,15700256,15700259,15700262,15700265&usg=ALkJrhiJlbgb94ew4cLbMF3uOf1TSEWB3A
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  و بحثنتایج  -5

موجاود باا اساتفاده از    های  در این مرحله از تحقیق از بین گزینه

در شود.  ترین گزینه انتخاب می الگوریتم رقابت استعماری، مناسب

 دلاااا)مع رواااکش کااای جمعیت راااعنص راااه یتمروااالگا نااایا

ها نیز باه   کشور .دمیشو هنامید ک(انتیژ یتمروالگدر ا زومواموکر

 و توساعه یافتاه   (Colony) هاای در حاال توساعه    دو دسته کشور

(Imperialist) [.22] شوند تقسیم می 

های در حال توساعه باه عناوان مساتعمره باه تناساب        کشور

هاا تقسایم    های توسعه یافته یاا اساتعمارگر باین آن    قدرت کشور

 لیها به استعمارگران و تشک مستعمره صیپس از تخص. گردند می

سامت اساتعمارگر خاود     هاا باه   مساتعمره  ه،یاول یها یرواطمپرا

زی سیاست جذبی است که سا شبیهاین حرکت،  کنند. یحرکت م

 خیبراساااس تااار  شااود. اسااتعمارگران پیاااده ماای  ة بااه وساایل 

هاا را از   مساتعمره کاه  د کنن یم یعمارگران سعست، ااه یرواطمپرا

 ؛خود جذب کنند یبه سو یعاو اجتم یاسیس ،یفرهنگ یها جنبه

مقاومات   اسات یس نیا دربرابار ا هاا   از مستعمره یکه برخ یدرحال

رقابات   تمیدر الگاور زنناد.   ی مای و دسات باه اصالاحات    کنناد  یم

شاناخته   (Revolution) انقالاب عملگر به عناوان   نیا ،یاستعمار

شود. در پی این انقلاب ممکن است مساتعمره پیاروز و جاای     می

طااوری خااود عااوح شااود یعناای مسااتعمره بااا اسااتعمارگر امپرا

 گردد. تبدیل به مستعمره و مستعمره به استعمارگر  استعمارگر

  
 .[29] مپریالیستا سمت به اتمستعمر حرکت کلی یشما :(7) شکل

گر حرکت ، مستعمره به سمت استعمار((Assimilationدر عمل 

صورت خطی نبوده و با زاویه  تواند به نماید که این حرکت می می

θ نجام شود. اگر موقعیت قبلی مستعمره را با اx موقعیت جدی 

 آنگاه خواهیم داشت: مایش دهیم  x´ آن را با

(9) 
X´  X  ß t X  

𝟢  ß  𝟤 

در  جهش رواطمپرا مشابه که ور انقلاب(طپرام)ا رواطمپرا ینا

 همستعمر ادیتعد ریواطمپرا هراز  ،میکند عمل نتیکژ یتمرلگوا

 فیدتصا موقعیت بهرا  هاو آن دهکر بنتخاا فیدتصا ربهطورا 

 دنفتااگیر لحتماا کاهش ایبر عمل ینامیکند.  منتقل یجدید

 اردمواز  ریبسیاو در  دمیگیر رتصو محلی نااااهیکمدر یتمرلگوا

 لعمااز ا پس دارد. یتمرلگوا ییاهمگرروی  ریبسیا تأییر

 هاهمستعمر موقعیت ،هاهمستعمر به بنقلاو ا بجذ یهارواطمپرا

از  یک هر جدیدة هزین انمیز رهبادو نتیجهو در  کند می تغییر

 ةهزین . سپسددگر می محاسبه  هد تابعة سیلو به هاهمستعمر

 مقایسه نمتناظرشا گررستعماا با هاهمستعمراز  یک هر جدید

 تر( )بهینه کمتر ایهزینه به هایمستعمر تی کهرصوو در  دمیشو

 ردمور گرستعماا و همستعمر یجا باشد هسیدر دخو گررستعمااز ا

 [.20] دمیشو حعو نظر

 
 گررستعماا یجا تغییر ؛موقعیتها تغییراز  پس ریواطمپرا :(8شکل )

 [.28] همستعمرو 

قدرت هر امپراطوری از مجموع قدرت امپراطور و ضریبی از قدرت 

ها از امپراطوری  شود. جدا شدن مستعمره ها تشکیل می مستعمره

ترین  ترین مستعمره از ضعیف ضعیف، با جدا شدن ضعیف

ضعیف تمام امپراطوری آغاز شده تا جایی که کشور استعمارگر 

های خود را از دست داده و خود تبدیل به یک مستعمره  مستعمره

های  شود. در نتیجه، در جریان رقابت تر می برای امپراطوری قوی

های بزرگتر افزوده و  امپریالیستی، به تدریج بر قدرت امپراطوری

 تر، حذ  خواهند شد. های ضعیف یرواطمپرا

مقدار تابع هد  برای                            (2)

 امپراطوری

 
 ترین ترین مستعمره از ضعیف حرکت ضعیف :(1) شکل

 [8]استعمارگر، 
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 نویسی متلب این تابع یا باه صاورت تاابع برازنادگی     در برنامه

(Fitness Fun) شود که هر چه مقدار تابع هاد  در   نشان داده می

تار اسات و یاا باه      آن امپراطوری قوی ،طوری بیشتر باشد هر امپرا

شاود کاه در آن    در نظر گرفته مای  (Cost Fun) شکل تابع هزینه

صورت هر چه مقدار تابع هد  در هر امپراطوری کمتار باشاد آن   

اساتفاده    Costتر است. در این پاژوهش از  تاابع    امپراطوری قوی

که کمتر باشد، شده است پس مقدار تابع هد  در هر امپراطوری 

 . ه استآن امپراطوری برند

 نی قوائد و شرایط  توزیع احتمالی به صورت زیر است:عی

نی احتماال پیاروزی هار امپراطاوری     عی         .1

 است. 9و  4بین 

مجمااوع احتمااال                      .2

 است. 9ها برابر  وقوع همه امپراطوری

نااای اگااار تاااابع هزیناااه در  عی              .9

کمتااار از مقااادار تاااابع هزیناااه در ام  iامپراطاااوری 

ام باشاد، در آن صاورت احتماال وقاوع       jامپراطوری 

ام  jامپراطوری  تمال وقوعام بیشتر از اح iامپراطوری 

  است.

 

 بااااا اسااااتفاده از روش بااااولترمن کااااه احتمااااال وقااااوع  

 (Lattace Boltzmann Method) محاسبه شده است: 

(9)     
           

   
    

     
 

صااورت بااه یااک   در ایاان پااژوهش هاار نااوع پناهگاااه بااه   

. از شااود مسااتعمره فاارح ماای، امپراطااور و مااوارد مشااابه بااا آن

آنجااایی کااه بااه تعااداد امپراطااور هااا امپراطااوری داریاام، ایاان   

 باشد. امپراطوری می 1پژوهش دارای 

هاااای اولیاااه و تعاااداد  در ایااان الگاااوریتم تعاااداد کشاااور

در نظار گرفتاه    1و  84 ترتیاب برابار،   باه هاای اولیاه،    امپراطوری

فاارح شااده انااد.  9/4براباار   و  2براباار  ßانااد. همچنااین  شااده

نارخ انقالاب    شاود.  باار تکارار متوقاف مای     844الگوریتم پس از 

کاه تعیاین کنناده تعاداد متغیرهاای تغییار یابناده بار ایار           µیا 

در نظاار گرفتااه  48/4باشااد، براباار  اتفاااق افتااادن انقاالاب ماای 

نشاان داده شاده    nvarباا   در برناماه  تعاداد متغیرهاا  شده است. 

در نظاار  1 هااا یعناای براباار تعااداد امپراطااوریاساات و تعااداد آن 

 گرفته شد.

 
 .افزار  متلب سازی الگوریتم رقابت استعماری در نرم پیاده :(11) شکل

 
 .متلبافزار  خروجی الگوریتم رقابت استعماری در نرم :(11) شکل
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از الگااوریتم رقاباات اسااتعماری،  اصال گیااری ح طباق نتیجااه 

عنوان پناهگاه برتر و امپراطوری برنده استخرا   پناهگاه گنبدی به

 گردید. 

 

 .پناهگاه بهینه استخرا  شده از الگوریتم رقابت استعماری :(12) شکل

    عناوان گزیناه برتار     از دلایل انتخاب ایان پناهگااه باه

 زیر اشاره نمود: توان به موارد می

  و زمصاال  سااختمانی بسایار ارزشامند     ا ساخته شده

 و طوفان های شدید در برابر لرزه مقاوم

 در سااازی  و قابلیاات آماااده  ساااختبااالای  ساارعت

 ترین زمان کوتاه

  حرارتی عایقو   زلزلهضد 

  از حوادث طبیعی ماندن امان به منظور درمطمئن 

 بندی آسان  سرهمو  قطعات فوق سبک 

 ارزان قیمت 

  هاای   هاا و بخاش   توانایی افزایش متراژ با افزایش طااق

 مختلف

 زدگی  دوام بالا به دلیل عدم پوسیدگی و زنگ 

  معماری جذاب 

 کاهش مصر  انرژی 

 گیری نتیجه -6

در این پژوهش الگوریتم رقابات اساتعماری در نارم افازار متلاب      

گردید. از حذ   1و  8سازی شد و در آن، امپراطوری شماره  پیاده

انجاام شاده اسات،     Costنویسی بر حسب تاابع   آنجایی که برنامه

کمتاری داشاته      TotalCostامپراطور برنده امپراطوری است که 

 باه خاود،   4949/4باا تخصایص عادد     emp  (9) باشد. در نتیجه

کمتاری داشاته و    TotalCostهاای مشاابه    نسبت به سایر پناهگاه

باشاد. ایان پناهگااه خاناه      منتخاب مای  امپراطور پیروز و پناهگاه 

شاود و   ریازی برپاا مای    کوچکی است که با استفاده از قالب و بتن

دیده را اساکان دهاد. از    ای فرد آسیب تواند برای مدت طولانی می

طرفی حمل تعداد زیاادی از ایان ناوع پناهگااه در هار باارگیری       

طرفی  شدن دارند. از ها قابلیت جمع پذیر است چرا که قالب امکان

این نوع پناهگاه امتحان خود را در بحران ژاپن پاس داده و حتای   

ری خاود را باه   آو تادن مجدد زلزلاه تواناایی و تااب   فبعد از اتفاق ا

منجار باه پاساخگویی باه      تحقیاق این ة ایبات رسانده است. نتیج

 عالاوه بار  است. این سازه چند منظاوره   گردیدههش وسوالات پژ

دیاده   اساکان افاراد آسایب    برایکه متناسب با شرایط بحرانی  این

، امکان استفاده در شرایط غیر بحرانی به منظور طراحی شده است

های پیش ساخته  دارد. سازهرا  خانمان تامین مسکن برای افراد بی

رساانی و   هاا کاه باا هاد  اماداد      موجود در بازار همچون کانکس

لیل مشکلات بارگیری و حمل د شوند به مدیریت بحران ساخته می

دیده در  نیاز اسکان افراد آسیب حجم و نقل توانایی براورده کردن

را ندارند چرا که در هر بارگیری تعاداد کمای از ایان    زمان بحران 

های تاشونده  البته با طراحی کانکس .شوند ها قرار داده می کانکس

عاایق  ها  تا حدودی این مشکل بر طر  شده است اما این کانکس

ای  کننده مشاکلات عدیاده   مناسب حرارتی نیستند و برای مصر 

بهتار اسات در طراحای    کنناد.   ایجااد مای  در فصل سرما و گرماا  

های اسکان اضطراری به جنس مصال  دقت شود. باه ایان    پناهگاه

 ی همچااون یونولیاات و فااایبر گاالاسمنظااور اسااتفاده از مصااالح

ها باه   . البته این سازهتواند عایق، سبک و مقرون به صرفه باشد می

دلیل سبک بودن مقاومت چندانی در برابر نیروی باد نداشته و به 

همین علت بهتر است به زمین مهار شوند. سازه یاد شده با وجود 

در برابر نیروی باد نیز  دلیل نوع طراحی کروی سبک بودن اجزا به

همچناین اساتفاده از مصاال  قابال بازیافات       مقاومت کافی دارد.

همچون پروپیلن به دلیل عدم ایجااد زبالاه بارای محایط زیسات      

 گردد.  پیشنهاد می

باا  گیری رسید که بهتر اسات   به این نتیجهتوان  می نهایتدر 

باه   تاری  مناساب های  های جدید پناهگاه ها و ایده طرحاز استفاده 

دیدگان ایجااد نماود. بهتار     منظور مدیریت بحران و اسکان آسیب

ها با توجه به شرایط اقلیمی منطقه بحران زده و  است این پناهگاه

های آن بحران انتخاب شوند. به عالاوه   لویتوبا توجه به شرایط و ا

کاارگیری نیاروی جاوان در راساتای تولیاد ایان        تاوان باا باه    می

ها به منظور اسکان آسایب دیادگان، ایجااد فضاای قابال       پناهگاه

حمل به جای چادر برای اسکان مسافران، ایجااد فضااهایی بارای    

رسانی مثل هلال احمر، ایجاد فضای خواب بارای   های امداد ارگان

هاای   خانمان و ایجاد فضا برای اسکان کاارگران در پاروژه   افراد بی

زایای بارداریم. همچناین     سازندگی گامی مهم در زمیناه اشاتغال  

های اسکان قابل  ر در این باره فضاتوان با مطالعه و تلاش بیشت می

تری تولید نمود تا دیگر مجباور باه    تر و ارزان تر، عایق حمل سبک

 های قدیمی نباشیم.  استفاده از کانکس
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هاای موجاود و باه روز در ساایر      حال که باه بررسای نموناه   

ها پرداخته شد و با استفاده از الگاوریتم رقابات اساتعماری     کشور

ن بهترین حالت انتخاب گردید، بهتر است ایان  عنوا اولین نمونه به

نمونه مورد مطالعه و بررسی بیشتر قرار گیرد و در جهت طراحای  

 .و تولید پناهگاهی مشابه تلاش گردد
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ABSTRACT 

Providing information layers including the most important means of facilitating land use in  

urban areas are in the process of crisis management. Urban management based on their 

knowledge and information layers of the urban side, preclude a broader crisis. Remote sensing 

technology and fast as science and  technology plays an important role in the production of       

information. Urban effects and a wide detection of satellite images have useful applications in     

various fields, including automating the process of identifying and extracting data from images 

and update database information system locations. The purpose of this research is to introduce 

and implement automated way to extract information congested urban land cover in the region, 

based on object-based methods and analysis in the context of satellite images with high spatial  

resolution. After the proposed procedure hierarchical segmentation process, to    produce the    

texture descriptors for each of the events will be discussed. The method proposed in this study was 

86% overall accuracy and kappa coefficient 0.83 satellite image was obtained for the detection of 

complications city. 

Keywords: Satellite Images with High Spatial Resolution, Making the Information Layer Urban Effects, 

Texture Analysis and Urban Crisis Management  
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