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 شهری فاضلاب هایخانهزیست تصفیههای بهداشت، ایمنی و محیطخطرپذیریارزیابی 
 2، مصطفی نادری1*یاسر معرب

 تهران جنوب ،نوردانشجوی دکتری دانشگاه پیام -2، ژوهشگر دانشگاه جامع امام حسین)ع(پ -1
  (07/79/89، پذیرش: 70/70/89)دریافت: 

 کیدهچ
روشی برای تعیین اندازه کمی و کیفی خطرات و پیامدهای ناشی از حوااد  احمموا ی بور روی ادوراد، موااد، تتهیو ات و        خطرپذیری،ارزیابی 
گیری در زمینو   ارزشی برای تصمیم های باهای کنمر ی ماجاد مشخص شده و دادهزیست است. با انتام این کار می ان کارآمدی روش محیط
تاان ب  س  گروه عمده، تامین شورایط بهداشومی بورای زنودگی موردم، پوا        ها را میاهداف تصفی  داضلابآید. دراهم می خطرپذیریکاهش 

پساب بورای آبیواری    بندی نماد. در دو ده  اخیر می ان اسمفاده اززیست، اسمفاده متدد از پساب )داضلاب تصفی  شده( طبق  نگهداری محیط
محصالات کشاورزی ب  دلایل اد ایش کمباد منابع آب برای کشاورزی، حصوال اطمینوان از این و  مخواطرات بهداشومی و تخریود خوا  در        

های لازم و رعایت اسمانداردهای تاصی  شوده بو     اسمفاده از پساب برای آبیاری محصالات کشاورزی با در پیش گردمن و عملی نمادن احمیاط
-های ک  تصفی خطرپذیریدر این تحقیق  های اجمماعی و درهنگی اد ایش یادم  است.  داقل خااهند رسید و همچنین درسمی عمل از جنب ح

ها و ها با روشخان های تصفی  خطرپذیری. هدف از این تحقیق ارزیابی تاانند ایتاد کنند، مارد ارزیابی قرار گردت های داضلاب شهری میخان 
ها است. در این تحقیق ابمدا از طریق بازید و اخذ نظرات کارشناسوان  خطرپذیریکارهای کنمر ی ب  منظار مدیریت این روز و ارای  راه دنان ب 
کنند شناسایی شد. در ادامو  بوا اسومفاده از روش تح یو  و تحلیول      های داضلاب شهری ایتاد میخان های ک  تصفی خطرپذیریزیست محیط

، قبول از انتوام   PHAبور اسوار روش    خطرپوذیری ، هر انحراف یا حادث  مشخص شد. طبق نمایج ارزیابی خطرپذیریمی ان  مقدماتی خطرات
 1بوا او ایوت بوالا،     خطرپوذیری  8بوا او ایوت خیلوی بوالا،      خطرپوذیری  11محیطی شناسایی شد ک   زیست خطرپذیری 11اقدامات اصلاحی 

خیلوی بوالا    خطرپذیریها در سطح درصد از جنب  05باشد. ب  عبارت دیگر  می او ایت ضعیفبا  خطرپذیری1با او ایت مماسط و  خطرپذیری
ین تبودیل  با او ایوت پوای   خطرپذیری 7با او ایت مماسط و  خطرپذیری 19با او ایت بالا،  خطرپذیری 1قرار دارند ک  بعد از اقدامات اصلاحی 

 های بسیار بالا را با اقدامات اصلاحی کاهش داد. خطرپذیریتاان میتاان گفت با اقدامات اصلاحی  شاد. ک  در نهایت میمی

 زیستایمنی، محیط، بهداشت، خطرپذیریارزیابی  کلمات کلیدی:

1. مقدمه1
 

با صنعمی شدن درآیندها و اد ایش جمعیت در ترکید 

های بیشمر و در نمیت  های کشاورزی باعث تا ید آلاینده دعا یت

وجاد  طبیعی مانند آب، هاا و خا  را ب اد ایش خطر برای محیط

ی ی از مش لاتی ک  در ارتباط با این مسئل ،  .]1-0[ آورده است

 های تا یدی ازجهان با آن رو ب  رو شده است، مدیریت داضلاب

های مخملف های کشاورزی، شهری و دعا یتصنایع، دعا یت

تر کشارهای در حال تاسع ، امروزه در بیش .]3[ باشدانسانی می

عناان ی ی از  تصفی  و بازچرخش و اسمفاده از داضلاب ب 

چنین ی ی کارهای ماجاد جهت جبران کمباد منابع آبی و هم راه

های تا یدی مطرح داضلابهای اساسی در جهت مدیریت از راه

ب  طاری ک  در کشارهای در حال تاسع  مسمقر در  شده است.

کمباد منابع آبی و اد ایش تقاضا  خشک،مناطق خشک و نیم 

برای آب شیرین جهت مصارف کشاورزی و صنعمی منتر ب  

 

 yassermoarab@ut.ac.ir نایسنده پاسخگا: *

های  خان   ذا احدا  تصفی  .]0[ اسمفاده از داضلاب شده است

  .باشدبسیار ضروری می داضلاب برای دضاهای شهری

های طرح و تاسع  شب   آب و داضلاب در راسمای رسیدن پروژه

هایی مااج  هسمند ک  با اعمال ب  اهداف خاد با عدم قطعیت

باید تحت کنمرل و پاسخگایی  خطرپذیریهای مدیریت  روش

های داضلاب شهری ب  عناان خان تصفی  .]5[ مناسد قرار گیرند

های شهری، وظیف  بازیادت آب و مااد ترین زیرساختی ی از مهم

آوری شده از منازل و واحدهای صنعمی مغذی را از داضلاب جمع

های داضلاب خان ب  عهده دارند. وقاع ش ست در تصفی 

های کاملا تصفی  نشده پیامدهای نامطلابی همچان خروج پساب

هد های کشاورزی ب  دنبال خاا های شهری و زمینب  محیط

های جدی همچان تااند در سطح جامع  بحرانداشت ک  می

ارزیابی  .]6[ های واگیردار را ایتاد نمایدشیاع بیماری

یادم  و سیسمماتیک برای شناسایی یک روش سازمان خطرپذیری

بندی تصمیمات، جهت برای رتب  خطرپذیریخطرات و برآورد 

رزیابی ا .]0[ ب  یک سطح قابل قبال است خطرپذیریکاهش 
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است  خطرپذیریمحیطی گامی دراتر از ارزیابی زیست خطرپذیری

، خطرپذیریهای مخملف و در آن علاوه بر بررسی و تحلیل جنب 

زیست منطق  تحت اثر، می ان ضمن شناخت کامل محیط

زیسمی های خاص محیطزیست، همچنین ارزشحساسیت محیط

یابی و مدیریت ع ی ی و هم اران ب  ارز .شاددر نظر گردم  می

خان  داضلاب شهری با کاربرد محیطی تصفی زیست خطرپذیری

1روش 
FMEA پردازند. نمایج حاصل از این تحقیق نشان داد می

پایین،  خطرپذیریمحیطی در سطح های زیستجنب  %15ک  

ها در سطح از جنب % 15مماسط،  خطرپذیریدر سطح  95%

خیلی بالا قرار  خطرپذیریدر سطح % 05بالا و  خطرپذیری

های خیلی بالا و خطرپذیریگردمند و برای این دو مارد اخیر)

تعریف  خطرپذیریخیلی بالا( اقدامات اصلاحی و مدیریت 

امام جمع  و هم اران نی  ب  ارزیابی کیفیت پساب  .]9[ اند کرده

خان  داضلاب ناحی  صنعمی ا اند ق وین جهت خروجی تصفی 

سمفاده متدد از آن پرداخمند. در نهایت زیست و اتخلی  ب  محیط

های سازمان ب  این نمیت  رسیدند ک  کیفیت پساب با اسماندارد

زیست ایران جهت اسمفاده از آن مطابق داشت اما حفاظت محیط

ب  د یل آ ادگی می روبی پساب و همچنین خاصیت تتمعی 

بعضی عناصر، انمخاب محصال و ناع مصرف پساب برای کشاورزی 

بهرامی و هم اران ب   .]8[ د منطبق بر اصال بهداشمی باشدبای

اسمفاده از داضلاب  خطرپذیریسنتی و ارزیابی بررسی ام ان

خان  داضلاب شده در کشاورزی )مطا ع  ماردی: تصفی تصفی 

 تت ی  و تحیلی د( پرداخمند در این پژوهش با اسمفاده از روش 

ایمنی، بهداشمی و  خطرپذیری 10مقدماتی خطر، تعداد 

زیسمی شناسایی و با اسمفاده از ماتریس ارزیابی  محیط

 خطرپذیریبندی گردیدند ک  طبق نمایج پنچ او ایت خطرپذیری

در محدوده   وم  خطرپذیریدر محدوده غیر قابل قبال چهار 

نی  در محدوده  خطرپذیریو شش  خطرپذیریاقدام برای کاهش 

 .]17[ بهباد مسممر قرار دارند

های انتام شده در تفاوت و ناآوری این پژوهش با سایر پژوهش
 خطرپذیریها ارزیابی این زمین  در این است ک  در اکثر پژوهش

هم تاثیر پساب  برداری و آنها در داز بهرهخان در رابط  با تصفی 
آن بر کشاورزی و بهداشت انتام گردم   شده است اما در این 

هم در داز احدا  و هم در داز  خطرپذیریمقا   ارزیابی 
 خان  مارد بررسی قرار گردم  است.برداری یک تصفی  بهره

 تحقیقروش .2

در این تحقیق ابمدا با باشد. تحلیلی می -پژوهش حاضر تاصیفی
های مخملف مارد اسمفاده در ارزیابی ها و شیاهبررسی روش
مفاده شد. ، از روش تت ی  و تحلیل مقدماتی خطر اسخطرپذیری

 
1
 Failure mode and effect analysis 

یک روش تت ی  و تحلیل ایمنی  1تت ی  و تحلیل مقدماتی خطر
بندی مخاطرات با قاه مرتبط با  منظار شناسایی و طبق  سیسمم ب 

باشد و عبارت است از  دعا یت یک سیسمم، درایند یا روش کار می
عمامی در سیسمم و  تت ی  و تحلیل و ارزیابی گروه مخاطرات

کاربرد این ارائ  تاصی  و پیشنهاداتی در جهت کنمرل آنها است. 
 باشد. روش در صنایع کانانی می

ها تاسط خطرپذیرییا  ترین مخاطراتدر این روش ابمدا مهم 

تعیین  زیسمیمحیطشاند، سپس اثرات شناسایی می تیم ارزیاب

ام گردم  و در انت خطرپذیریشاد، در مرحل  بعد ارزیابی می

گیرد. علت بروز نهایت اقدامات مدیریمی و پایش صارت می

خطرات عماما مرباط ب  خطای عملیاتی، خطای طراحی، خطای 

باشد. هدف از  انسانی، عاامل طبیعی و بهره برداری ناصحیح می

های انسانی و اکا اژی ی تعیین این ن م  است خطرپذیریارزیابی 

های اکا اژی ی اهی، جاناری و یا  ارزشک  آیا حیات انسانی، گی

احممالا در معرض اثرات ساء ناشی از آ ادگی آب، هاا یا خا  

 قرار دارند یا خیر.

ضرب احممال  محیطی حاصلزیست خطرپذیریروش محاسب  
محیطی در شدت آسید و خسارات وارده  وقاع مخاطرات زیست

یرزنده های غ بر جاامع زنده )انسانی، جاناری و گیاهی( یا محیط
دهنده وسعت و دامن  شدت خطر نشان)آب، خا ، هاا و...( است. 

خسارات و تلفاتی است ک  در صارت با فعل درآمدن خطر ایتاد 
ام ان  دهندهحممال وقاع خطر نشانا .(1 )جدول خااهد شد

      باقاع پیاسمن یک خطر در یک دوره زمانی معین است
 . (1 )جدول

 .]11[ شدت اثر حادث تعیین (: 1جدول )

 شرح رتبه طبقه

 1 فاجعه بار

تخرید غیر قابل جبران منابع و عدم انتام اقدامات ماثر 

در زمین  کاهش و کنمرل آن، انمشار وسیع آ ادگی در 

داخل و خارج از محاط  مارد مطا ع  / مرگ و میر یا از 

 بین ردمن سیسمم

 2 بحرانی

همراه با اقدامات تخرید منابع ب  ش ل قابل جبران 

ها در داخل سازمان، بهمراه تاثیر  کنمر ی، انمشار آلاینده

حادث  در محیط سازمان، مصرف منابع طبیعی/ جراحات، 

های وارده ب  سیسمم شدید  های شغلی یا آسید بیماری

 است.

 3 مرزی

جایی و تا ید  مصرف منابع طبیعی بهمراه کمی صرد 

داخل سازمان/ جراحات،  ها در بخش یا قسممی از آلاینده

های وارده ب  سیسمم کاچک  های شغلی یا آسید بیماری

 است.

 1 جزئی

مصرف منابع طبیعی و تا ید آلاینده ب  می ان ن  چندان 

قابل تاج ، محدوده تاثیر بر اطراف سازمان/ جراحات، 

های وارد ب  سیسمم خیلی  های شغلی یا آسید بیماری

  کاچک است.

 
2
 Preliminary Hazard Analysis 
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 .]11[تعیین احممال وقاع حادث   (:2جدول )

 

 

 (RPN)تعیین درجه خطرپذیری  .3

بندی احممال و شدت خطر،  کارگیری هم مان سیسمم طبق  با ب 

خطرات بر حسد شدت پیامدهای با قاه خطر و احممال وقاع 

ها ارزیابی و تت ی  و تحلیل می گردد. برای دراهم کردن یک  آن

اب ار ماثر جهت تخمین سطح قابل قبال درج  ریسک، عناصر 

ند. با ایتاد یک شا جداول شدت و احممال خطر در هم ادغام می

سیسمم سنتش دو کاراکمری برای وقاع ریسک بر حسد شدت و 

احممال خطر، می ان خطرپذیری تحت عناان عدد او ایت 

گردد. ماتریس  بندی شده و بیان می طبق  RPNخطرپذیری یا 

 باشد. ( می9صارت جدول ) ارزیابی خطرپذیری ب 

 (RPN) احممال وقاع = درج  ریسک× شدت اثر 

 

 .]11[ ماتریس ارزیابی ریسک(: 3جدول)

 شدت اثر 

 احتمال وقوع  

 بارفاجعه

(1) 

 بحرانی

(2) 

 مرزی

(3) 

 جزئی

(1) 

 1A 2A 3A 4A (Aمکرر)

 1B 2B 3B 4B (Bمحتمل)

 1C 2C 3C 4C (Cگاه به گاه)

 1D 2D 3D 4D (Dخیلی کم)

 1E 2E 3E 4E (Eغیرمحتمل)

   
 

 .]11[ گیری بر اسار شاخص خطرپذیری )سطاح خطرپذیری( معیارهای تصمیم (:1جدول)

  شاخص خطرپذیری گیری  معیار تصمیم

  1A-1B-1C-2A-2B-3A )خیلی بالا( غیرقابل قبال، تاقف و اصلاح سریع عملیات 

  3C-3B-2D-2C-1D  نامطلاب، تصمیم مدیریت ارشد جهت پذیرش یا رد ریسک )بالا(

  4B-4A-3E-3D-2E-1E  قابل قبال با بازنگری مدیریت )مماسط(

  4E-4D-4C  قابل قبال بدون بازنگری )ضعیف(

( 0خطرپذیری بر اسار جدول )پس از مشخص شدن سطح 

شاد. بر اسار ماارد ذکر گیری میدر مارد خطرپذیری تصمیم

های خان  محیطی طرح تصفی  شده، ارزیابی خطرپذیری زیست

    داضلاب با روش آنا ی  خطر انتام گردت ک  نمایج آن در 

 ( ارائ  گردیده است.0جدول )
 

 نتایج .1

تصفی  مممرک  داضلاب های داضلاب ک  ب  منظار خان  تصفی 
های عمرانی و  شاند همانند سایر پروژهشهری طراحی می

باشد. هر  برداری میمحیطی دارای دو داز ساخممانی و بهره زیست
 های منحصر و مشمر  هسمند. یک از این دازها دارای دعا یت

 شرح رتبه طبقه

 ادمد طار م رر اتفاق می ب  A مکرر

 B محتمل
در طال عمر یک سیسمم )درایند( چندین 

 دهد بار رخ می

 C گاه به گاه
گاهگاهی در طال عمر سیسمم )درایند( رخ 

 دهد می

 D خیلی کم
احممال وقاع آن در طال عمر سیسمم 

 است)درایند( خیلی کم 

 E غیر محتمل

احممال وقاع آن در طال عمر سیسمم 

تاان آن را  )درایند( آنقدر پایین است ک  می

 در حد صفر درض کرد.

 خیلی بالا بالا مماسط ضعیف
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 های مرحله فاز ساختمانی. فعالیت1-1

های تعریف شده جهت پروژه در از این لحاظ مهمترین فعالیت 

برداری شامل: خاکبرداری و تسطیح،  فازهای ساختمانی و بهره

احداث جاده ارتباطی، حمل و نقل مصالح ساختمانی، برداشت آب، 

سازی،  ساخت تاسیسات، استخدام و اشتغال، حصارکشی و محوطه

و مصرف مواد شیمیایی و دفع پساب نهایی، دفع لجن نهایی، حمل 

ها اثر منفی و ایجاد فضای سبز خواهد بود. برخی از این فعالیت

برخی اثر مثبت و برخی نیز تواما آثار مثبت و منفی بر عناصر 

 گذارند. محیطی برجای می زیست

های این پروژه در منافعی مانند ایجاد اشتغال، تاثیر مثبت بر طرح

های بهداشتی و  بر بهبود شاخص توسعه منطقه و اثر قابل توجهی

-تواند بر مثبت بودن اجرای طرح، توجیه قابلرفاه شهروندان می

عمده عملیاتی که ممکن است منجر به  قبولی باشند. در مجموع

 :باشند یم ذیل گردند به قرار زیست محیطتخریب 

گیاهی: بخش کمی از مراتع منطقه  پوشش برداشت و کنی بوته -

 ها پاکتراشی خواهد شد.   رای ایجاد سازهتوسط پیمانکار ب

دنی مانند  ابنی  و عمامی تأسیسات و اجرایی کارگاه تش یلات -

های  های اس ان کارگران و مهندسان ب  علاوه سرویس ساخممان

 بهداشمی ماقت

 ی یخاکر و یخاکبردار -

و  یدم ان، ش یحخان  ب  منظار تسط ی در مراحل احدا  تصف

و  خاکبرداری صارت رود  یم یناز ب یعیطب یها یبرجسمگ

و ام انات  یساتنشست پس از احدا  تأس یتادو احممال اگیرد  می

 باشد.   یمخرب نم "با گذر زمان وجاد دارد ک    وما

 ها سازه ری ی و ساخت بمن -

ای ک  عملیات تصفی  و  های تصفی  اسار نقش  سایت تانک بر

  .ری ی دارند نیاز ب  بمنگیرد  نشینی در آنها صارت می ت 

 نقل و حمل و اجرایی عملیات جهت آلات ماشین آمد و ردت -

روغن، ساخت  یخمنتاسع  در مراحل ساخت با ر یها طرح -

خا   یبا ددع  تن و پساب باعث آ ادگ یبردار و بهره ی نقل یلوسا

تان رها،  ی داضلاب همانند تخل ی مخملف تصف یهایندشاند. درآ یم

شده( ماجد انمشار  یکشده در مااد زائد ) تن سپم یتادا ییراتتغ

 شاد.  یم یطنامطلاب در مح یباها

ی نقل یلصدا در طال زمان ساخت )حمل ونقل و تردد وسا -

ساز باشد ک  ب   تااند مسأ   یخان  م ی از تصف یبردار ( و بهرهینسنگ

 دارد. با در نظر گردمن یبسمگ یخان  از مناطق مس ان ی داصل  تصف

مش ل  ینا یاز مناطق مس ان مناسدداصل  بادرهای حفاظمی و 

 شاد.  ینم یتادا

های ناشی از احدا  طرح با مقادیر  ها و پسماند بخشی از پساب -

روند. بخش  بینی، ج و زایدات صنعمی ب  شمار می غیرقابل پیش

های احدا  طرح مارد مطا ع  ناشی از  ها و پسماند دیگر پساب

 اس ان نیروی انسانی و دارای ماهیت خانگی خااهد باد. 

 سازی و حصارکشی محاط  -

 ایتاد دضای سب  -

 ایسمگاه پمپاژ -

مهممرین پیامد این واحد مصارف انرژی ا  مریسیم  بالا و آ ادگی 

 باشد.  صاتی می

 احدا  بیادیلمر -

 و آسفا ت کردن  ساخت جاده -

 مصرف انرژی ا  مری ی و دسیلی -

 برداری های مرحله بهره فعالیت .1-2

برداری صارت خااهد پذیردت ک   پس از داز ساخت و اجرا، داز بهره

 و باشد. تعمیر عمدتاً شامل بازرسی، تأمین، نگهداری و پایش می

 برنام  با مطابق نی  پروژه اج ای کلی  بازرسی و منظم نگهداری

ها شامل مااردی چان  این دعا یت .شد خااهد انتام شده، تاادق

 شرایط متاز، غیر انشعابات شب  ، دی ی ی وضعیت بررسی

 و داضلاب تأسیسات مخملف های بخش تمامی از برداری بهره

  .باشد می نگهداری و تعمیر ای دوره های دعا یت

 منظار ب  درآیندها پایش شامل عمدتاً داضلاب خان  تصفی  در پایش

 همچنین و درآیندی واحدهای مناسد کارایی از اطمینان کسد

 با قاه منفی اثرات رساندن حداقل ب  برای محیطی زیست پایش

 داضلاب کیفیت بخش این در ک  است ذکر ب  لازم. باشد می طرح

 و خا  کیفیت شده، تصفی   تن کیفیت شده، تصفی  و خام

 و نمایند می اسمفاده کاد عناان ب   تن از ک  کشاورزی محصالات

 قرار پایش مارد پساب، پذیرنده سطحی های آب کیفیت همچنین

 حاصل اطمینان این پایش عملیات انتام با بطارکلی. گردت خااهد

 بینی پیش های کاربری جهت تا یدی پساب و  تن ک  گردد می

 آنها کیفیت دیگر بیان ب  یا و برخاردارند لازم کیفیت از شده،

 .باشد می ا مللی بین و ملی اسمانداردهای با مطابق
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 هاخان  ی تصف خطرپذیری یابیارز یجنما :(1)جدول

انحراف، اتفاق 

 یا حادثه
 پیامدها علت

 اولیه قبل از اقدامات خطرپذیری

 اقدامات اصلاحی

پس  خطرپذیریمیزان 

 از اقدامات

 شدت اثر
احتمال 

 وقوع
RPN 

شدت 

 اثر

احتمال 

 وقوع
RPN 

 تخرید

های  زمین 

 کشاورزی

تسطیح حریم، 

 احممال نشت

گیاهی، حذف پاشش

تشدید درسایش 

خا  و نارضایمی 

 عمامی

9 B 3B 

انمخاب مسیر دسمرسی ب  سایت 

 های کشاورزیخان  ازمرز زمین تصفی 

0 B 4B 
جلاگیری از برداشت غیر ضروری 

 برداشت( )حد اقل

کاهش حریم و اسمفاده حداکثری 

 از مسیرهای ماجاد

نشت داضلاب از 

واحدهای 

 خان  تصفی 

کیفیت پایین 

مصا ح  و 

خاردگی 

 شیمیایی

 کاهش

وری، تلفات  بهره 

انسانی، اد ایش 

تعمیرات، تشدید 

 درسایش

1 A 1A 

اسمفاده از مصا ح و تتهی ات مطابق 

عایق سازی  اسماندارد های ماجاد؛

نصد شیرهای ایمنی  -بسمر حاضچ  ها

بازدید و کنمرل  -قطع اتاماتیک

 خان  واحدهای مخملف تصفی 

0 B 4B 

تا ید گرد و غبار 

در زمان 

خاکبرداری و 

خاکری ی و 

 تسطیح

عملیات خاکی و 

 تردد ماشین آلات

آ ادگی هاا برای 

ساکنان مناطق و 

 کارکنان

9 B 3B 

آبپاشی مسیر قبل و در زمان 

  -عملیات خاکی و تردد ماشین آلات 

 –تاقف عملیات در زمان باد شدید و ... 

اسمفاده از ماسک برای پرسنل در 

 معرض گرد و خا 

0 B 4B 

ری ی و بمن

جایگ ینی خا  

 با بمن

احدا  کارگاهها و 

دانداسیان ها و 

... 

تغییرات محدود 

در بادت خا  و ا گای 

 آبحرکت 

0 D 4D 0 نیازی ب  اقدام کنمر ی نیست D 4D 

گرمای ماضعی 

هاا در اثر 

 جاش اری

 انتام جاش اری

گرمای ماضعی و تاثیر 

منفی بر پاشش گیاهی 

 و جاناران ری 

0 D 4D 0 نیازی ب  اقدام کنمر ی نیست D 4D 

های مضر  اشع 

ناشی از 

 جاش اری

 انتام جاش اری

آسید چشمی، کلیای، 

... برای پاسمی و 

 پرسنل پروژه

1 B 2B 

جلاگیری از تردد غیر ضروری در 

گردش  –متاورت عملیات جاش اری 

کاری ب  نحای ک  زمان تمار کاهش 

اسمفاده از ماسک و  بار مقاوم   –یابد 

 ب  اشع 

2 E 2E 

دود ناشی از 

 جاش اری
 انتام جاش اری

مش لات تنفسی برای 

 جاش اران
0 B 4B 

جاش اری در هاای باز با تاج  ب  انتام 

 نیازی ب  اقدام کنمر ی نیست
0 B 4B 

حرکت خا  دپا 

شده از 

 خاکبرداری

 دپای

 نامناسد

اد ایش درسایش خا  

و مددان کردن پاشش 

 گیاهی

9 C 3C 

اسمفاده از خا  و سنگ ناشی از 

انمقال خا   –خاکبرداری در خاکری ی 

های مناسد، پهن کردن، ب  محل

کابیدن و آبپاشی جهت کاهش ام ان 

اسمفاده جهت بسمرسازی  –جابتایی 

دپا در داصل   –ها و دانداسیان  جاده

ها بر اسار بادت و  مناسد از کانال

 ساخممان خا  و نیروهای جانبی

9 E 3E 

وجاد انسان یا 

حیاان در 

متاورت طرح در 

زمان خاکبرداری 

 و ساخت وساز

پاکسازی و عدم 

 کنمرل

تلفات انسانی، تلفات 

 گان  های جاناری
1 B 1B 

کنمرل کادی و پاکسازی منطق  از 

ژه و ساکنان بامی..(  انسان )پرسنل پرو

 و حیاانات

0 E 4E 
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 سقاط از ارتفاع
عدم رعایت 

 مسائل ایمنی

از کار  -تلفات انسانی

 ادمادگی شخص
1 B 1B 

اسمفاده از  -رعایت کامل اصال ایمنی

 تتهی ات ایمنی
9 D 3D 

آ ادگی بیا اژیک 

 و شیمیایی

عدم کارکرد 

صحیح سیسمم 

 -خان تصفی 

 -خرابی تتهی ات

عدم طراحی 

 دقیق واحدها

های شیاع بیماری

تلفات  -واگیردار

آ اده شدن  -انسانی

های  ها و زمین آبخاان

 -و خا   کشاورزی

های تلفات گان 

 جاناری

1 B 2B 

از پساب خروجی برداری  پایش و نمان 

ای از  بازدید دوره -ب  صارت روزان 

نظارت و بازرسی از  -تتهی ات )ماهان (

 اطمینان از صحت طراحی -سیسمم

9 D 3D 

تا ید دود اضادی 

 از ماشین آلات و

 ژنراتارها

 نقص دنی

آ ادگی هاای اطراف و 

نی  مش لات تنفسی 

برای پرسنل پروژه و 

 ساکنین متاور

1 B 2B 

برنام  بازدید، سرویس، تعمیرات و 

نگهداری ماشین آلات و ژنراتارها 

 –مطابق دسمارا عمل کارخان  سازنده 

تهی  و اجرای برنام  تعمیرات 

گیری غلظت گازهای اندازه-پیشگیران 

 ماجاد در دود خروجی اگ وز 

0 D 4D 

ریخمن ضایعات 

غذایی و ظروف 

پلاسمی ی در 

 محیط اطراف

از ناآگاهی پرسنل 

مخاطرات یا 

نبادن ام انات 

 مرباط 

های پایدار ورود آلاینده

خا  و آب، ب  محیط 

بیماری پرسنل و 

آ ادگی   ،ساکنین

 بصری

1 B 2B 

تامین ظرودی جهت جداسازی  -آمازش

ضایعات آلاینده پایدار مثل ظروف 

تامین ام انات انمقال و ددع  -پلاسمی ی

اصال ضایعات مطابق ضاابط قانان ددع 

 اندهاپسم

0 E 4E 

ورود داضلاب 

انسانی ب  آب 

زیرزمینی و یا 

پراکندگی آن در 

 محیط اطراف

نبادن سرویس 

بهداشمی مناسد 

بینی  و عدم پیش

 ام انات بهداشمی

ایتاد بیماری برای 

پرسنل پروژه و ساکنین 

و نی  جاناران بامی 

 منطق ، آ ادگی آب

1 B 2B 

های بهداشمی سیار ایتاد سرویس

در جاهایی  –و مناسد در طال پروژه 

ک  سطح سفره آب زیر زمینی بالاست 

اسمفاده از سپمیک نفاذ ناپذیر و انمقال 

های خان داضلاب انسانی ب  تصفی 

 بازدید از سپمیک تانک –ها شهرداری

9 E 3E 

های ترادیک جاده

ارتباطی طی 

عملیات اجرای 

طرح و ایتاد 

و  آ ادگی هاا

 آ ادگی صاتی

حمل و نقل 

مصا ح و 

 ،تتهی ات

عملیات ساخت و 

 ساز

، نارضایمی عمامی

 ،ه ین  اجمماعی

اخملال در سیسمم 

 حمل و نقل

1 C 2C 

، جاده درعی احدا  هادر محل تقاطع

اسمفاده از حداکثر ظردیت  –شاد 

اجرایی جهت تسریع عملیات و کاهش 

 زمان اجرای طرح

9 D 3D 

 آسید ب 

های نفت و  ا   

 گاز و آب و 

های کابل

 مخابراتی

برخارد 

آلات  ماشین

خاکبرداری با 

تاسیسات 

 زیرزمینی

نشت نفت و گاز و آب 

و قطع ارتباطات 

مخابراتی، انفتار، آتش 

 سازی، 

 های اجمماعیه ین 

1 B 2B 

-شناسایی دقیق از محل عبار کلی   ا  

های ماجاد در مسیر و ها و کابل

آنها و رعایت داصل  ایمن گذاری علامت

از آنها و در صارت تقاطع خاکبرداری 

 با روش مناسد و احمیاطات لازم

9 D 3D 

ش سمن 

خان  در اثر  تصفی 

 ز    

 وقاع ز    

-ش سمن  ا  ، حاضچ 

ها و نشت ها، سازه

 –انفتار  –داضلاب

تلفات  -سازیآتش

 -انسانی

1 C 1C 

ها و مناطق با ریسک شناسایی گسل

ز     و تا حد ام ان خادداری از  بالای

هادر مناطق با ریسک بالای ایتاد سازه

ها ب  ز     اد ایش مقاومت سازه –ز     

 در مرحل  طراحی

1 C 2C 
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، قبل از انتام PHAطبق نمایج ارزیابی خطرپذیری بر اسار روش 

محیطی شناسایی شد ک    خطرپذیری زیست 11اقدامات اصلاحی 

خطرپذیری با او ایت بالا،  8خطرپذیری با او ایت خیلی بالا،  11

 خطرپذیری با او ایت ضعیف1خطرپذیری با او ایت مماسط و  1

ها در سطح درصد از جنب  05باشد. ب  عبارت دیگر  می

 1اقدامات اصلاحی خطرپذیری خیلی بالا قرار دارند ک  بعد از 

 7خطرپذیری با او ایت مماسط و  19خطرپذیری با او ایت بالا، 

تاان شاد، ک  در نهایت میخطرپذیری با او ایت پایین تبدیل می

های بسیار بالا را با تاان خطرپذیریگفت با اقدامات اصلاحی می

 اقدامات اصلاحی کاهش داد.

 

 فرآیندهای کنترل عملیات .1-3

 پذیر کارهای منطقی و ب   حاظ دنی تاجی  راه 

  بهمر است ک  در کنار تاج  ب  اهم اثرات و پیامدهای
مخاطرات، عامل اثر گذار )خطر( را نی  در رابط  با هر اثر 

 یا پیامد در نظر داشم  باشیم

 گردد،  کارهایی ک  معردی می شایسم  است ک  برای راه
 م پذیرد.های اقمصادی نی  انتا برآورد ه ین 

 های لازم جهت مدیریت خطرپذیریتدوین دسمارا عمل 

 ها ب  کلی  پرسنل ابلاغ دسمارا عمل 

  ای جهت حصال اطمینان از  صارت دوره برگ اری مانار ب
 صحت عمل رد تتهی ات

 ایتصاددات جاده

اد ایش ترادیک 

در زمان اجرای 

پروژه و نی  

رانندگی غیر 

 ایمن

تلفات انسانی، آتش 

سازی و تخرید 

پاشش گیاهی، خسارت 

 ما ی، مسائل اجمماعی

1 C 1C 

های ماهر و دارای اسمفاده از راننده

گااهینام  ویژه، اسمفاده از خادروهای 

ایمن، ا  ام بازدید روزان  خادروها، 

کنمرل ساعت کار جهت جلاگیری از 

خسمگی و خااب آ ادگی رانندگان، 

محدود کردن رانندگی در شد ب  

کارهای بسیار ضروری و غیر قابل 

ب، نظارت بر رعایت قاانین اجمنا

رانندگی و رانندگی تدادعی، ممناعیت 

اسمفاده از تلفن همراه، اجبار اسمفاده از 

کمربند ایمنی، اسمفاده از علائم 

های دسمرسی، تربیت رانندگی در جاده

داران ایمنی جاده در و گماشمن پرچم

های پر ردت و نقاط حسار و تقاطع

 آمد

1 C 2C 

خطر غرق شدن 

مخ ن ذخیره در 

 پساب

ناآگاهی پرسنل از 

مخاطرات یا 

نبادن ام انات 

 مرباط 

 C 2C 1 تلفات انسانی
اسمفاده از  -رعایت کامل اصال ایمنی

 آمازش پرسنل -تتهی ات ایمنی
0 C 4C 

 خطر برق گردمگی

ناآگاهی پرسنل از 

مخاطرات یا 

نبادن ام انات 

 مرباط 

از کار  -تلفات انسانی

 ادمادگی شخص
1 C 2C 

اسمفاده از  -رعایت کامل اصال ایمنی

 آمازش پرسنل -تتهی ات ایمنی
9 D 3D 

خطرات نشت و 

انفتار در واحد 

 کلر زنی

ناآگاهی پرسنل از 

مخاطرات یا 

نبادن ام انات 

 مرباط  نقص دنی

 C 2C 1 تلفات انسانی
اسمفاده از  -رعایت کامل اصال ایمنی

 آمازش پرسنل -تتهی ات ایمنی
9 D 3D 

پر  خطرپذیری

شدن و سر ری  

 مخ ن

آگاهی پرسنل  نا

از مخاطرات یا 

نبادن ام انات 

 مرباط 

 C 2C 1 تلفات انسانی
اسمفاده از  -رعایت کامل اصال ایمنی

 آمازش پرسنل -تتهی ات ایمنی
0 C 4C 
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 گیرینتیجه .1

ها نیاز ب   خطرپذیریبندی  سازی و او ایت بعد از شناسایی و کمی
های مقابل  با راه باشد، ک   می خطرپذیریبرنام  پاسخ ب  

ک  ب  وقاع  های مناسد را قبل از آن ها و درصتخطرپذیری
های ممفاوتی برای پاسخ وجاد دارند کند. روشبپیاندد، بیان می

، تخفیف دادن خطرپذیریاز بین بردن           از:   ک  عبارتند
 . خطرپذیریو پذیرش  طرپذیریخ، انمقال خطرپذیری

از طریق  خطرپذیری: دوری کامل خطرپذیریاز بین بردن  -
پذیر  های کاری جایگ ین ام ان کارگیری ه ین  زدودن علت یا ب 
تااند در ابمدا با دو مرحل  داز مفهامی یا طراحی  است این امر می

در نظر گردم  شاد. جایی ک  سطح تاثیر بالا و ه ین  برای 
 باشد.  تغییرات اند  می

: ب  این معنی است ک  احممال خطرپذیریتخفیف دادن  -
آنها کاهش یابد. این می تااند از طریق  و تاثیر خطرپذیری

بات شده یا از طریق اسمانداردهایی هایی ک  کارایی آنها اثدنآوری
ت آید. بسط و دس  برای اطمینان از کارکرد صحیح محصال ب

سازی با این ایده مشمر   سازی یا مدل تاسع  ا گاها، شبی 
 هسمند. 

صارت ج یی یا کلی(  )ب  خطرپذیری: انمقال خطرپذیریانمقال  -
-یخطرپذیرتااند باشد ک  میب  سازمان یا اشخاص دیگری می

تااند از های ماجاد را ب  ش ل بهمری هدایت کند، این انمقال می
 طریق ب  پیمان گذاشمن، ضبط یا بیم  انتام گیرد.

در این حا ت نمایج حاصل در وقاع  :خطرپذیریپذیرش  - 
شاد. هر چند مم ن است جهت مراقبت  پذیردم  می خطرپذیری
 ای احمما ی را تدار  دید.  برنام  خطرپذیریدر مقابل 

های دعا یت خطرپذیریدر این تحقیق با هدف ارزیابی 
های داضلاب از خان برداری تصفی مخملف در مرحل  ساخت و بهره

روش تت ی  و تحلیل خطرات اسمفاده شده است. در ابمدا 
طریق بازید و نظرات کارشناسان های مرباط از خطرپذیری

مال حادث  تاسط کارشناسار و احمشناسایی شدند سپس شدت 
 ها با اسمفاده از روشخطرپذیریدهی شدند. در ادام  عدد اممیاز

دست آمد. در نهایت با اسمفاده و   تت ی  تحلیل خطرات ب
هر بخش  خطرپذیریپیشنهاد اقدامات اصلاحی ب  کاهش 

 پرداخم  شده است.  

  شاد، تمامی مخاطرات منتر بگان  ک  مشاهده میهمان
نحا از دیدگاه مدیریت  سازی، ب  هر های جانی و آتشخسارت

دهنده  قبال ارزیابی شده ک  نشان  قابلغیر خطرپذیری 
گان  مخاطرات است. در صارت بروز بالای این خطرپذیری

گان  مخاطرات، تاقف و اصلاح سریع عملیات ضروری است.  این
شده جهت کنمرل مخاطرات، همگی باید دارای  های ارائ تاصی 

را ب  سطح قابل  خطرپذیریاین قابلیت باشند، ک  حداقل شاخص 
گیری مدیریت قبال با بازنگری مدیریت برسانند. تصمیم

، حمی پس از انتام خطرپذیریبر مبنای شاخص  خطرپذیری
قبال بدون بازنگری   تاصی  ارائ  شده، معمالا در سطح قابل

های دنی  د یل ویژگی  ک  ب ارزیابی نشده است؛ مگر اینمدیریت 
مسیر احممال وقاع خطر نامحممل باشد. این ماضاع، نظارت 

بینی تمهیداتی جهت عدم  و ا  ام پیش خطرپذیریکامل مدیریت 
 رساند. وقاع متدد مخاطرات را می
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ABSTRACT 

Risk assessment is a method of determining the quality and quantity of hazards and consequences of potential          

casualties on individuals, materials, equipments and the environment. By doing so, the effectiveness of existing control 

methods will be assessed and valuable data will be provided to make risk reduction decisions. The objectives of 

wastewater treatment can be classified into three main groups: provision of health conditions for people's lives,     

environmental cleanliness, reuse of wastewater (treated wastewater). In the last two decades, scarcity of water       

resources for agriculture has increased the rate of wastewater used for irrigation. The health hazards and soil       

degradation caused thereby, have been minimized by taking the necessary precautions and observing recommended 

standards and this has led to better socio-cultural understanding and acceptance of this fact. The purpose of this study 

is to evaluate the risks of treatment plants with up-to-date methods and techniques and to provide control strategies to 

manage these risks. This study has assessed the risks that municipal sewage treatment plants can create. The study 

first identified the risks provoked by visiting urban wastewater treatment plants and consulting environmental experts. 

Subsequently, risk vunerability of any deviation or accident was identified using the preliminary risk analysis method. 

According to the PHA risk assessment results, 22 environmental risks were identified prior to corrective actions, of 

which 11 were high priority, 8 high priority, 2 medium priority and 1 low priority. In other words, 50% of the aspects 

are at a very high, risk level which after corrective actions, 2 become high risk, 13 moderate risk and 7 low priority 

risk. Finally, we conclude that corrective actions can reduce very high risks. 

Keywords: Risk Assessment, Health, Safety, Environment 
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